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Versteifungen entstehen bei Temperaturanderungen 
Verspannungen. Diese werden dadurch ausgeraumt, 
da£ zwischen beiden Bauteilen kraftschlussige, je- 
doch in geringem MaBe gleitfahige thermisch isolie- 
rende Verbindungen dargestellt werden. 
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Die Neuerung bezieht sich auf einen runden 
Behalter zur Aufnahme von feuchten, aggressiven 
Stoffen, insbesondere von Weich-, Keim- und Darr- 
einrichtungen in Malzereien. 

Derartige Behalter sind im allgemeinen in Be- 
tonbauweise erstellt.Solche Behalter haben im Nor- 
malfall relativ groiJe Inhalte und sind in Rundbau- 
weise erstellt Es ergeben sich dadurch naturlich 
erhebliche Belastungen, die einen gro/ten Faktor 
bei den Baukosten darstellen. Wird ein derartiger 
Behalter in Betonbauweise erstellt, so entstehen 
haufig Schwierigkeiten in der Dichtheit und insbe- 
sondere hinsichtlich der Isolierung. Dies gilt beson- 
ders bei Weich-, Keim- und Darreinrichtungen, da 
dabei auch eine Warmeisolierung erforderlich ist, 
beziehungsweise im anderen Falle der gesamte 
Baukorper aufgeheizt werden muflte. Ein Grofiteil 
dieser Schwierigkeiten wird durch den Aufbau der 
Behalter aus nichtrostenden Stahlblechen vermie- 
den, jedoch entstehen insbesondere bei sehr gro- 
flen Behaltern zusatzliche Schwierigkeiten hinsicht- 
lich des Aufbaus dieser Stahlbehalter und auch 
hinsichtlich des Transportes der einzelnen Elemen- 
te. Ferner kommen bei Stan Ibeha Item die Gefahr 
der Korrosion, insbesondere uber langere Zeitrau- 
me hinweg, in Betracht. Dies erfordert meistens 
eine nicht unerhebliche Pflege dieser Stahlbehalter. 

Diese Schwierigkeiten wurden zunachst, wie in 
der deutschen Offenfegungsschrift 36 15 175 dar- 
gestellt und erlautert, dadurch gelost, dafl der Man- 
tel das zylindrischen Behaiters aus unter sich glei- 
chen Schalenelementen, deren Hone im Verhaltnis 
zur Erstreckuhg in Umfangsrichtung vorzugsweise 
relativ grofl ist und der gesamten Stockwerkshohe 
des Behaiters entspricht, besteht, die vorgefertigt 
anlieferbar und auf der Baustelle baukastenartig 
durch Verbindungen an den senkrechten Kanten 
aneinanderreihbar sind. Da die auflenliegenden 
Verstarkungen vorzugsweise aus anderem Material 
bestehen und unterschiedlichen Warmeausdeh- 
nungskoeffizienten zum Mantelmaterial aufweisen 
entstehen thermische Verspannungen und Warme- 
brucken, die Warmeverluste verursachen. 

Der Neuerung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Methode anzugeben, urn diese thermischen Ver- 
spannungen auszuschalten und Warmebrucken zu 
vermeiden. 

Diese Aufgabe wird bei einem Behalter der 
eingangs genannten Art gema/3 der Neuerung da- 
durch gelost, da/3 die Verbindung zwischen den 
Blechen und den Versteifungen Gber stumpf an die 
Bleche angeschweiflte Bolzen erfolgt, die mit ei- 
nem Gewindeteil durch vertikal verlaufende Langlo- 
cher in den Profilen hindurchgreifen und dort rnit- 
tels drehgesicherter Muttern, vorzugsweise unter 
Zwischenlage von Scheiben, verschraubt sind. 

Auch die Deckenelemente sind dabei in glei- 
cher Art gestaltet. 
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Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen des An- 
meldungsgegenstandes gemafl der Neuerung fin- 
den sich in den Unteranspruchen. 

Nachstehend wird die Neuerung anhand von in 
5 den Figuren dargestellten Ausfuhrungsbeispielen 
erlautert. 

Dabei zeigen: 
Figur 1 

Querschnitt durch den Behalter (Schnitt V - V 
10 gemaB Figur 2) 
Figur 2 

GrundriB des Behaiters, bei dem in den vier 

Quadranten verschiedene Hohenschnitte gezeigt 

sind. 
75 Figur 3 

eine Draufsicht auf einen Teilabschnitt der Dek- 

ke und darunter einen TeNschnitt der Zugehori- 

gen Auflenwand des Behaiters. 

Die Figuren 4 und 5 
20 die in Figur 3 angegebenen Ansichten X-X und 

XI-XL . 

Grundsatzlich besteht der Behalter aus vorge- 
fertigten Elementen. Die Blechteile bestehen vor- 
zugsweise aus Chromnickelstahl. Der Mantel be- 

25 steht aus einzelnen Schalen 1, die im Profil c- 
formig sind und parallel zur Behalterachse verlau- 
fen. Die einzelnen Elemente bilden aneinanderge- 
reiht einen Kreisbogen, namlich die Aufienwand 
des Behaiters selbst. Die Verbindungen der einzel- 

30 nen Elemente bilden Mantellinien des Behaiters. 
Da die Elemente alle gleich sind, sind sje leicht 
stapelbar und vorzugsweise als relativ schmaie 
aber hohe Elemente, zum Beispiel bis zu 10 Meter 
hoch, ausgebildet. Alle erforderlichen TOren, Off- 

35 nungen, Rohrdurchfuhrungen, Kabelverschraubun- 
gen sind bereits vorgefertigt in die einzelnen Ele- 
mente eingearbeitet. Dies erhoht die Qualitat nicht 
unerheblich und senkt Montagekosten. 

Die Rander der Elemente in Richtung der 

40 Hohe, also der Mantellinie, sind je nach der gefor- 
derten Tragfahigkeit des Behaiters und der von der 
Decke her kommenden Zusatzlasten, mit senkrech- 
ten Stutzprofilen mit angepafltem Querschnitt ver- 
steift. 

45 Insbesondere konnen Stabprofile, zum Beispiel 
L-Profile gema/3 6 in Figur 2 Oder U-Profile gema/T 
7 in Figur 2, zur Verstarkung verwendet werden. 
Die verschiedenen Moglichkeiten sind an der Peri- 
pherie des bereits erwahnten Quadranten in Figur 
so 2 angedeutet 

Wie beim Beispiel 7a gezeigt, konnen die Ble- 
che auch zusStzlich nach au/ten abgekantet sein. 

Der Behalter kann auf einen ebenen Betonbo- 
den oder auch auf einen kegelformig geneigten 
55 aufgebaut werden. Auch ein vorgefertigter Isolier- 
boden ist moglich. 

Die Decke besteht aus, auf den Stofikanten der 
einzelnen Wandelemente 1 aufgelegten Tragern 3 
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in Doppel-T-Form. Dies geschieht hauptsachlich 
deshalb, weil die Belastung der Decke bei relativ 
gro/ten Behaltem, zum Beispiel bei 20 und mehr 
Metern im Durchmesser, sehr groi3 ist. Diese Tra- 
ger verlaufen von den Auflenkonturen des Behal- 
ters in Richtung zu einer tragenden Saule 2 in der 
Mitte des Behalters. Diese tragende Saule besteht 
aus einem Hohlzylinder, der mit Edelstahl be- 
schichtet ist. Die tragende Saule soli so dimensio- 
niert sein, dafl sie in etwa ein Drittel der von der 
Decke erbrachten Last aufnimmt. Hinzu kommt 
eventuel! eine Zusatzbelastung aus daruberliegen- 
den Geschossen. 

Dieses untere GeschoB beinhaltet in der Praxis 
eine Keim- oder Darreinheit. Ist nur ein Oberge- 
scho/J vorhanden, wie in der Zeichnung (Figur 1) 
durch Raum B angedeutet, wird dieser Behalter 
meist zum Weichen des Keimgutes verwendet. Bei 
mehr als einem Obergeschofl kann der Behalter B 
ebenfalls zum Keimen verwendet werden. Im 
Stockwerk daruber kann sich dann die eigentliche 
Weichvorrichtung befinden. 

Die Decke besteht nicht nur aus diesen 
Doppel-T-Tragern zur Aufnahme der Last, sondern 
diese l-Trager 3 sind mit segmentartigen und vor- 
zugsweise an den Stofistellen aufgekanteten Edel- 
stahlprofilen unterlegt. Die Trager verlaufen radial 
mittig zu den Segmenten und liegen au/tenseitig 
auf den Versteifungen 6, 7, 7a auf. 

Diese Edelstahlprofile bilden ahnlich wie die 
Schalenelemente den Mantel, letztendlich bei An- 
einanderreihung in Umfangsrichtung die geschlos- 
sene Decke. Hierzu werden die Rander der Aufkan- 
tungen miteinander verschwei/Jt (15). Vor der Ver- 
schweiBung kann ein Verpunkten oder eine Vorbe- 
festigung durch Zwingen erfolgen. Vorteilhaft wer- 
den diese segmentartigen Deckenbleche mit den 
Doppel-T-Tragern vor der Montage an den Stelleri 
14 auf der Baustelle verbunden und anschlie/tend 
diese Kombination gehoben und aufgelegt. 

Diese Segmente bestehen aus aufeinander an- 
gepaflten, vorgefertigten Blechen da die Decken- 
elemente sehr groB sind. Durch diese Methode 
wird eine erhebliche Transporterleichterung erzielt. 
Die Verschweitfung der einzelnen Blechteile erfolgt 
letztendlich auf der Baustelle. 

Wie aus den Figuren 1 und 4 ersichtlich, liegen 
auf diesen Doppel-T-Tragern Einzelbleche 8 zur 
Bildung des Bodens~des daruberliegenden Stock- 
werks, die naturlich, ebenso wie die darunterliegen- 
den Bleche 4, segmentartig ausgefuhrt sind. Diese 
Bleche sind im Vergleich zu den Blechen 4 relativ 
stark und mUssen der Belastung im darGberliegen- 
den Stockwerk B angepaflt sein. 

Der zwischen den l-Tragern und den beiden 
Blechschichten entstandene Hohlraum kann durch 
Isolierungen 9 ausgefullt werden, die bei geringen 
Anspruchen nicht den ganzen Raum der Zwischen- 
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decke beanspruchen. In den Freiraumen Oder in 
der Isolierung konnen Rohrleitungen 10 ftir Zu- und 
Abwasser verlegt werden. Die isolierschicht ist 
hauptsachlich deshalb erforderlich, damit die beim 

5 Darren notwendige Warme nicht in das Oberge- 
schoB abfliei3t. 

Aus dem selben Grund ist auch die Auflen- 
wand mit Isolierstoff 11 verkleidet. Zweckmaflig ist 
auflerdem um die Au/tenwand, die aus den Schalen 

70 1 besteht, noch eine zusatziiche Verkleidung 12 
aufgebracht, die keine tragende Funktion, sondern 
als optische Verkleidung und als Schutz gegen 
Witterungseinflusse dient. 

Dieser prinzipielle Aufbau des unteren Stock- 

75 werks wiederholt sich bei den oberen Stockwerken, 
mit dem Unterschied, dafl wegen der dort geringe- 
ren Belastung die Materialstarken entsprechend 
verringert werden konnen. Das gJeiche gilt naturlich 
auch fur die tragende Saule 13 fur die obere Kam- 

20 mer B, die wie angedeutet einen geringeren Durch- 
messer haben kann. 

Nach oben hin, also dberhalb der Verarbei- 
tungsstockwerke kann anstelle einer nicht tragen- 
den Abschlufldecke aber auch ein Wasserbehalter 

25 aufgesetzt werden, dessen prinzipieller Aufbau in 
ahnlicher Form erfolgt wie die Zwischendecken 
und AuCenwande der unteren Stockwerke. 

Bei derart groflen Konstruktionen treten haupt- 
sachlich deshalb thermische Spannungen auf, weil 

30 zumindest die Innenschalenelemente aus einer 
nicht rostenden Legierung und die z^isatzlichen 
Tragprofile aus ublichem Stahl bestehen. Um sol- 
che Verspannungen zu vermeiden, werden, wie in 
den Figuren 3 bis 5 gezeigt, die Tragprofile mit 

35 den Blechen auf der Mantelflache und der Decke 
des Behalters nicht direkt verschweiflt. Die Verbin- 
dung zwischen den Tragelementen und den Scha- 
len bzw. Deckenelementen geschieht vielmehr uber 
Gewindebolzen 17, die auf einer Seite stumpf mit 

40 den Behalteraufienwanden z.B. durch Bolzen- 
schweiflen bei 14) test verbunden werden. Diese 
Schwei/Jmethode ist an sich bekannt und kann 
durch Stromsto/te mit hoher Energie erfolgen, so 
dafl die Innenseite der Bleche unter der Ver- 

45 schweiflung nicht leidet. Die Bolzen werden zweck- 
maflig zunachst durch Distanzelemente 19 aus ei- 
nem warmedammenden Material z.B. vorzugsweise 
aus Hartfaser und dann durch die Tragelemente 
hindurchgefUhrt und mit diesen Uber Mutterh 20 

so verschraubt. Das Hartfasermaterial ist schlecht war- 
meleitend und unterbricht den WSrmeflu/3 und da- 
mit den Warmeverlust sehr wirksam. Jedoch sind, 
um ein gewisses Wandern in den Tragelementen 
zu ermoglichen, die Locher in diesen als Langlo- 

55 cher 21 in den vertikalen Tragern 16 ausgefuhrt. In 
gleicher Art wie bei den vertikalen Tragern ist die 
Verbindung zwischen den Blechen 4 und den Tra- 
gern 3 bei den horizontalen Deckenelmenten vor- 

3 
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genommen. Die Muttern sind auf eine der bekann- 
ten Methoden z.B. selbsthemmend gegen Verdre- 
hen gesichert Es ist auf diese Weise moglich, dafl 
diese aus VA-Blechen bestehenden Wandelemente 
gegenuber. den vertikalen wie auch den horizonta- 
len Tragern bei thermischer Ausdehnung wandern 
konnen. Die Distanzelemente 19 wind vorteilhaft ais 
durchgehende Zwischenstreifen ausgebildet, wo- 
durch eventuell Kondensat bildende Warmebruk- 
ken vermieden werden. Werden diese Elemente 
nicht vorgesehen, so bildet sich an den Stellen der 
Bolzen, besonders beim Darren, Kondensat. Urn 
auch an den kleinen Bereichen der Verbindung der 
Schwei/3 bolzen am Mantel Warmebrucken und da- 
mit Kondensatbildung zu vermeiden, konnen unter 
den Muttern, die die Schlitze in den Stutzen abdek- 
ken, isolierende Beilagscheiben unterlegt werden. 
Diese sollten einen kleinen Kragen haben, der in 
die Schlitzlocher hineinragt Diese Einzelheit ist mit 
Y unterhalb der Figur 5 angedeutet. 

Um eine Ausdehnung in radialer und damit in 
Umfangsrichtung zu ermoglichen, ist aufierdem da- 
fur Vorsorge getroffen, dafl die vertikalen Trager 1 6 
am Boden radial wandern konnen. Dies geschieht 
zweckmaBig durch Gleitplatten 23, die in den an- 
sonsten betonierten Boden eingelassen sein kon- 
nen. 

Um auch ein Wandern der horizontalen Dek- 
kentrager 3 gegenuber der zentralen Saule 2 zu 
ermoglichen, sind diese dort lediglich auf die Saule 
aufgelegt und nicht fest mit ihr verbunden. In den 
au/teren Endpunkten konnen dagegen die vertika- 
len und horizontalen Tragelemente fest miteinander 
verbunden werden. 

Durch alle diese MaBhahmen konnen die er- 
wahnten thermischen Verspannungen, die sich in 
einem Verformen und Verwolben der dunnen Be- 
halterwandung auswirken, sowie der erhebliche 
Warmeverlust durch Warmeleitung vom Behalterin- 
neren zur Tragkonstruktion vermieden werden. 

Falls notig kann eine Verbindung zwischen 
Gleitplatten 23 und senkrechten Tragern ebenfalls 
uber radial verlaufende Langlocher in abgewinkel- 
ten Auflagem der Trager und Schraubbolzen an 
den Gleitplatten erfolgen. 

Nomenklatur 

1 Schale, Wandelemente 

2 Saule 

3 DeckentrSger 

4 Segmentartige Deckenbleche 

5 Abkantung der Wandelemente 

6 Winkelversteifung fOr Wandelemente 
ohne Aufkantung L-Profil 

7 U-Profilstahl zur Versteifung 

7a L-Profilstahl zur Versteifung mit zusatzli- 
cher Aufkantung 
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8 Bleche fUr Boden von B 

9 Isolierung 

10 Rohrleitung in Zwischendecke 

1 1 Isolierung der Wandelemente von auflen 

12 Verkleidung aus Trapezblechen oder Pro- 
filblechen 

13 Obere Saute mit kleineren oder gleichem 
Durch messer 

1 4 Verschweiflung der Schalenelemente 

15 Verschweil3ung der Segmentbleche Dek- 
ke 

16 U-Eisen Vertikal 

1 7 Gewindebolzen 

18 Verschweiflen von 17 mit 1 

1 9 durchgehender Isolierstreifen (Warme) 

20 Muttern fur 17 

21 Langlocher in 16 

22 Langlocher in 3 

23 Bodenplatten, Gleitplatten 

Patentanspriiche 



1. Runder Behalter zur Aufnahme von feuchten, 
aggressiven Stoffen, insbesondere von Welch-. 

25 Keim- und Darreinrichtungen in Malzereien, bei 

dem der Mantel des zylindrischen Behalters 
aus unter sich gleichen Schalenelementen, de- 
ren Hone im Verhaltnis zur Erstreckung in 
Umfangsrichtung vorzugsweise relativ grofl ist 

30 und der gesamten Stockwerkshohe des Behal- • 

ters entspricht, besteht, die an den Kanten mit 
L- oder U-fdrmigen Profilen versteift sind, uber 
die bei der Montage des Behalters die Verbin- 
dung in Umfangsrichtung hergestellt wird, da- 

35 durch gekennzeichnet, dafl die Verbindung 

zwischen den Blechen (1) und den Versteifun- 
gen (6, 7, 7a, 16) uber stumpf an die Bleche 
(1) angeschweitfte Bolzen (17) erfolgt, die mit 
einem Gewindeteil durch vertikal verlaufende 

40 Langlocher (21) in den Profilen hindurchgreifen 

und dort mittels drehgesicherter Muttern (20), 
vorzugsweise unter Zwischenlage von warme- 
dammenden Distanzelementen, verschraubt 
sind. 

45 

2. Runder Behalter zur Aufnahme von feuchten, 
aggressiven Stoffen, insbesondere von Weich-, 
Keim- und Darreinrichtungen in Malzereien, bei 
dem die Decke des Behalters aus etwa glei- 

50 chen und von einer im Zentrum des Behalters 

angeordneten SSule ausgehenden, segment- 
fbrmigen Blechen besteht, die in Radialrich- 
tung mittig mit ebenfalls von der Saule ausge- 
henden Deckentragern vor dem Zusammenfu- 

55 gen der Segmente auf der Baustelle verbun- 

den sind, dadurch gekennzeichnet, da£ die 
Verbindung zwischen den segmentfdrmigen 
Blechen (4) und den Deckentragern (3) uber 
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stumpf an die Bleche (4) angeschweifiten Bol- 
zen erfolgt, die mit einem Gewindeteil durch 
radial laufende Langldcher (22) an den Schen- 
keln der Deckentrager (3) hindurchgreifen und 
dort mittels drehgesicherter Muttern (20), vor- 5 
zugsweise unter Zwischenlage von warme- 
dammenden Distanzelementen verschraubt 
sind. 

3. Runder Behalter nach Anspruch 1 Oder 2, da- w 
durch gekennzeichnet, dafl die Distanzel- 
emente (19) als durchgehende Streifen, vor- 
zugsweise aus isolierendem Hartfasermaterial 
bestehen, die zwischen den Blechen und den 
zugehdrigen Tragern eingefugt sind. 75 

4. Runder Behalter nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Deckentrager (3) in- 
nen an der Mittelsaule (2) angelenkt und dort 
vorzugsweise radial verschiebbar sind. 20 

5. Runder Behalter nach Anspruch 1 Oder 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die vertikal ver- 
laufenden Versteifungen (6, 7, 7a) auf dem 
Boden des Beha Iters vorzugsweise unter Zwi- 25 
schenlage von Gleitplatten (23) radial ver- 
schiebbar aufgelagert sind. 

6. Runder Behalter nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dafl eine Verschraubung 30 
zwischen Gleitplatten und senkrechten Tragern 
ebenfalls uber radial verlaufende Langlocher in 
abgewinkelten Auflagern der Trager und 
Schraubbolzen an den Gleitplatten erfolgt. 
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